Zentralabitur 2023 Physik Erwartungshorizont
Aufgabe Il b gA Prifungszeit: 250 min

Erwartungshorizont/Bewertungsbogen fiir

AFB: Anforderungsbereiche BE 1: erreichbare Bewertungseinheiten BE 2: vom Priifling erreichte Bewertungseinheiten

Erwartete Leistung AFB | BE1 | BE2

1.1 | Vergleichen der Diagramme: Beide Spektren weisen nur einen Peak auf (beide bei ca.
A = 633 nm); der Peak bei der LED (ca. 590 nm bis ca. 660 nm) ist breiter als beim Laser
(Breite ca. 5 nm). 3

Beurteilen mit folgenden Kernpunkten: Farbgebung (Wellenlange) sehr dhnlich;
schmalerer Peak beim Laser, Maxima sind schmaler und die Grenzen zu den Minima
deutlicher; Entscheidung fir den Laser. Il 3

1.2 | Bestdtigen des Wertes fir d: Entnahme eines Wertes von A aus M1b, z. B. A = 633 nm;
Entnahme eines Wertes von a,, aus M1, z. B. 2a; = 6,7 cm; Umstellen der gegebenen
Gleichung nach d, Einsetzen der Werte, daraus folgt d =~ 72,8 um. 1/1 5

Beschreiben zielflihrender MaBnahmen, z. B. Abstand zwischen Doppelspalt und Schirm
erhohen, Ablesen Maxima hoherer Ordnung. 1/l 2

1.3 | Vergleichen der Schirmbilder z. B. mit den Kernpunkten: groRe und kleine Flecke auf
dem Schirm beim Dreifachspalt; grofRe Flecke befinden sich an den Orten der Maxima
vom Doppelspalt, sind aber schmaler; kleinere Flecke befinden sich zwischen je zwei
grollen Flecken an den Orten der Minima vom Doppelspalt und sind weniger hell. Il 4

Uberpriifen z. B. durch Ablesen von a = 5,0 cm; Umstellen der Gleichung aus 1.2
nach n; Einsetzen der abgelesenen, gegebenen bzw. in 1.2 ermittelten Werte, daraus

folgt n = 1,5 € N; keine Gultigkeit der Gleichung fir den Fleck. 1] 3
2.1 | Ermitteln von T: Zeit fUr mehrere Schwingungsperioden im Diagramm ablesen:

2.B.3:T=41s=>T = 137s. I 3
2.2 | Zeichnen des Diagramms einschlieBlich einer 2 T I 4

. . Tins
geeigneten Ausgleichskurve: ¢
Ls [
Bestatigen des funktionalen Zusammenhangs, /X/V'X
z. B. mit Hilfe einer Potenzregression: ! =X
0,493 S /

Y~ 14120 5T~ 141 =, 0s

mitk = 1,41 \/% und Dokumentation gemafR , ’:in m

Unterricht. 0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2 1,4 I 5

Ermittelnvon [ furT = 1,8s:z.B.durchT = 1,41 \/% -v/I nach [ auflésen und !

berechnen, | = 1,63 m oder durch Ablesen von [ fir T = 1,8 s im Regressionsgraphen. Il 2

2.3 | Uberpriifen der Giiltigkeit der Gleichung z. B. durch Einsetzen von drei Kettenlangen [
und Vergleich mit T in der Wertetabelle M2e oder zeigen, dass

Kk = % ~ 1,42 Zgilt (vgl. 2.2). I 3

Ermitteln der Erdbeschleunigung g z. B. mit den Kernpunkten: T = 2 - /é nach g

l . . .
umformen (g = 4m? - m); g fur alle Wertepaare von T und [ bestimmen, Mittelwert

bilden, Ergebnis: g = 9,85 ?2 1n/m 3
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3.1 | Erlautern der Prozesse mit folgenden Kernpunkten: Anregung der Atome (Elektronen
wechseln auf ein héheres Energieniveau), quantenhafte Emission, diskrete
Emissionslinien durch charakteristische Energiestufen. I 3

3.2 | Zeichnen der vier Uberginge (vonn = 3,4,5,6 aufn = 2). I 2

Ermitteln einer Linie in M3a, z. B. A = 656 nm durch Ablesen der passenden
Energiedifferenz (1,89 eV, n = 3, n = 2) und Umrechnen in A mit E = hf und ¢ = Af. 1/11 3

Bestatigen durch eine schlissige Argumentation, z. B. dass sich die Wellenlange
(A = 615 nm, AE ~ 2,02 eV) nicht als Ubergang im Energieniveauschema auffinden
|asst. 1/l 3

3.3 | Begriinden mithilfe des Energieniveauschemas und durch Umrechnungen von
Energiedifferenzen in Wellenldngen:
- Lyman-Serie: groRtmogliche Wellenldnge (von n = 2 aufn = 1):
A~ 122 nm < 390 nm,
- Paschen-Serie: kleinstmégliche Wellenlange (von n = o auf n = 3):
A~ 821 nm > 780 nm. Il 5

3.4 | Erkldren des Zusammenhangs mit den Kernpunkten quantenhafte Absorption von Licht
durch Wasserstoff in der Sternatmosphare (Resonanzabsorption), Reemission in alle
Raumrichtungen, dadurch Schwachung der Intensitat (Absorptionslinie), quantitative
Bestitigung (A ~ 410 nm entspricht AE =~ 3,02 eV, Ubergangvonn = 6 aufn = 2 im

Energieniveauschema flr Wasserstoff). 1/ 4
Die vom Priifling gewahlten Losungsansétze und -wege missen nicht mit denen der Summe 60
dargestellten Losungsskizze identisch sein. Sachlich richtige Alternativen werden mit
entsprechender Punktzahl unter Bericksichtigung der verbindlichen BE 1 bewertet. Anteil in %
Bewertungsmalistab
ab .. % 95 | 90 | 85 | 8 | 75| 70 | 65 | 60 | 55 | 50 | 45 | 40 | 33 | 27 | 20 0
Punkte 15|14 | 13 | 12 | 11| 10| 09 | 08 | 07 | 06 | 05 | 04 | 03|02 |01 |00
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