Zentralabitur 2023 Physik Erwartungshorizont
Aufgabe Il a eA Prifungszeit: 300 min

Erwartungshorizont/Bewertungsbogen fiir

AFB: Anforderungsbereiche BE 1: erreichbare Bewertungseinheiten BE 2: vom Priifling erreichte Bewertungseinheiten

Erwartete Leistung AFB | BE1 | BE2

1.1 | Vergleichen der Diagramme: Beide Spektren weisen nur einen Peak auf (beide bei ca.
A = 633 nm); der Peak bei der LED (ca. 590 nm bis ca. 660 nm) ist breiter als beim Laser
(Breite ca. 5 nm). 3

Beurteilen mit folgenden Kernpunkten: Farbgebung (Wellenldnge) sehr dhnlich;
schmalerer Peak beim Laser, Maxima sind schmaler und die Grenzen zu den Minima
deutlicher; Entscheidung fir den Laser. Il 3

1.2 | Ermitteln eines Wertes fir d: Entnahme eines Wertes von A aus M1b, z. B. A = 633 nm;
Entnahme eines Wertes von a, aus Mlgc, z. B. 2a, = 13,6 cm; Umstellen der gegebenen

Gleichung nach d, Einsetzen der Werte, daraus folgt d = 71,7 um. /1 5
Abschéatzen z. B. mit Ao _02cm o 3,0 %, A _ 2mm 0,32 %, de _003m 0,78 %;

a; 6,8 cm A 633 nm e 3,85m
damit ergibt sich mit Ad—d ~ 3,0 % fir Ad ~ 2,2 pm. /1l 4

Beschreiben zielfihrender MaRnahmen, z. B. Abstand e zwischen Doppelspalt und
Schirm erhéhen, Ablesen Maxima héherer Ordnung. 1/11 2

1.3 | Erkldren z. B. mit folgenden Kernpunkten: Elementarwellenprinzip; Gang- bzw.
Phasenunterschied; beim Dreifachspalt gibt es jeweils zwei Minima zwischen zwei
Hauptmaxima (dort Phasenverschiebung zwischen zwei Zeigern benachbarter Spalte von
120° bzw. 240°); zwischen zwei Minima muss ein (Neben-) Maximum liegen. 1n/m 3

Skizzieren des sachgerechten Schirmbilds mit den Maxima 0. und 1. Ordnung,
dazwischen drei Nebenmaxima; der Abstand zwischen je zwei Maxima ist ungefahr
gleich; Begriinden z. B.: Halbierung der Spaltmittenabstande fiihrt zum Verdoppeln der

Abstande a,,. /1 4
2.1 | Ermitteln von T: Zeit fiir mehrere Schwingungsperioden im Diagramm ablesen:

2.B.3:T=41s=>T = 1,37s. 3
2.2 | Zeichnen des Diagramms einschlieRlich einer i

geeigneten Ausgleichskurve: Tins - 4

L5 /XM

Ermitteln des funktionalen Zusammenhangs, )</>

z. B. mit Hilfe einer Potenzregression: t =

y = 1’41 . x0,4-93 =T~ 1’41\/% . \/7’ o X/X/

und Dokumentation gemaR Unterricht. linm 1 5

o .

2.3 | Begriinden z. B. mit folgenden Kernpunkten:
Gewichtskraft des Giberstehenden Kettenstiicks der Lange 2 - s(t) erzeugt die
Ruckstellkraft Fg, die entgegen der Auslenkung s(t) wirkt (-);

Masse des liberstehenden Kettenstiicks ergibt sich aus dem Anteil an der Gesamtlange:

2-s(t) 2-s(t) ‘m-g.

- m folglich gilt: Fg = — 1] 3
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2.4 | Ermitteln der Gleichung D = 222

die Riickstellkraft.

z. B. durch Gleichsetzen der beiden Gleichungen fir

Bestatigen durch Einsetzen von D = MT'Q in der Gleichung T = 2m - \/%. Il 2

Uberpriifen der Giiltigkeit der Gleichung z. B. durch Abgleichen der experimentell
. S . 27 S
ermittelten Konstante ke, =~ 1,41 = (vgl. 2.2) mit kipeo = Tis ~ 1,42 = oder durch

Berechnen von T fiir alle Kettenldngen [ und Abgleich mit T in der Wertetabelle M2e. Il 4

3.1 | Ermitteln von Q@ = 0,35 mC gemaR Unterricht, z. B. durch Integration oder mit der
Methode , Kastchenzdhlen”. 3

3.2 | Erlautern der folgenden Informationen:

- Jeweils Proportionalitdt zwischen Q und U, da ndherungsweise Ursprungsgeraden
vorliegen,

Q

- Kapazitdt Cgoo = 260 pF und €49 = 130 pF durch Auswertung der Steigung, C = U

- die doppelte Flache zieht eine (in etwa) doppelt so groBe Kapazitat nach sich. Il 5
Uberpriifen, z. B. mit folgenden Kernpunkten:
- Berechnen der Kapazitdten Cgpg = 236 pF und Cypp = 118 pF mit C = eoerg ,

- Fazit gemaR Unterricht: Die Glltigkeit kann im Rahmen der Messunsicherheiten
bestatigt werden bzw. kann wegen zu groRer Messunsicherheiten nicht bestétigt
werden, die relative Abweichung betrdgt um die 10 %. /11 4

Berechnen der Ladung, z. B. @ = 130 pF - 500 V = 65 nC. | 2

3.3 | Begriinden der Antiproportionalitat z. B. durch die nahezu durch den Ursprung
verlaufende Gerade im rechten Diagramm. 2

Ermitteln von g, = 8,85 - 10712 % durch eine Auswertung von M3d,

340 1 . . 340 .
z.B.C = 280 pF-m- - (rechtes Diagramm), woraus sich 250 pF-m = g, - A ergibt. 1l 3

3.4 | Erklaren der Verdanderungen der Spannung, z. B. dass die Ladung konstant bleibt und
a) dass die Kapazitat beim VergréRern von d sinkt (C = €o€r§) und somit die
Spannung gemalR U = %gestiegen ist,

b) dass sich die Kapazitat durch Einfligen der Glasplatte (¢, > 1) erhoht und somit

die Spannung gesunken ist. /i >

Die vom Priifling gewahlten Losungsansétze und -wege missen nicht mit denen der Summe 72
dargestellten Losungsskizze identisch sein. Sachlich richtige Alternativen werden mit

entsprechender Punktzahl unter Bericksichtigung der verbindlichen BE 1 bewertet. Anteil in %

Bewertungsmalistab

ab ... % 95 |90 | 85 | 8 | 75| 70 | 65 | 60 | 55 | 50 | 45 | 40 | 33 | 27 | 20| O

Punkte 15|14 |13 |12 |11 |10 | 09 | 08 | 07 | 06 | O5 | 04 | 03 | 02 | O1 | OO
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